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ˣ͎͙͊ͦ͒͊ͪͣ͡ ˤ͙Σ ;͔ ͙͋ͪ͊͘ͻ͔ͭ ͨͪ ͎͔ͦͪ͊ͣͤ ͨͪͦ͒ͯͭ͟ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά. 

 

͔̇ͭ͊͡ ͤ͊ ͤ͊ͫͭͦΎ΅ͦͭͦ α˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάά ͔ ͒͊ ͫΆ͍ͨͪͦͦ͗͒͊ ͙ ͎ͨͦ͒ͨͦͣ͊͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͊ͭͦ͟͟ ͤ͊ ͍͙͔ͤͦͭ 

͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ͊ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ ͔͙ͭ͘Σ ͙ͦͭͦ͟ ͫ͊ ͫ ͤ͊ͫ ͦͭ ͒Ά͎ͦ͡ ͍͔͔ͪͣΦ 

 

α˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάά ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ ͍͙ͫ;͙͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͦͭ ͨΆ͍ͪͦͤ͊;͊ͤͦͭͦ͡ ͙ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ 

͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͒ͦ ͔͔͔͔͗ͣͫ;͙͔ͤͭ ͍͊͘Άͪ΄͍͊΅͙ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙Φ 

˽͔͍͔ͦͫ͒ͦ͊ͭͤͦͫͭͭ͊͡͡ ͤ͊ ͫΆ͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔͍ͫ͒͊͡ ͎͙ͦ͊ͭ͊͟͡ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͦ ͔͙͔͙ͭͨͦͭͪ͋ͭ͡Σ 

͙ͦͭͦ͟ ͊͘ ͨΆ͍͙ͪ ͨΆͭ ͔ͫ ͍͊ͨͦͤ͊͊ͭ͘͘ ͫ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά. 

 

˭͊ ˤ͊΄͔ ͔͔͙͔ͯͫͤͤ͡: 

Ά˿͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤͭͦ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͔ͫ ͫΆ͙ͫͭͦ ͦͭ ͔͙ͨͪͨͪ͊ͭ͟κ͙͍͔ͤͦ͟͡ ͟Άͣ ͍͔͙ͫ͟ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͎͍͊͊͡ ͙ ͙͔ͨͪͣͪΦ  

˽͔͙ͪͨͪ͊ͭ͟κ͙͍͔ͤͦ͟͡ ΅͔ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͙ ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ ͤ͊ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟Σ ͊ͭͦ͟ ͔ͭ ͫ͊ ͔ͦͤͭͫͭͤͦ͟͟ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔ͦͤͪͭͤͦͭͦ͟͟ 

͙͙͔ͦͨͫ͊ͤΦ ˽͔͙͔ͪͨͪ͊ͭͭ͟ ͎ͣͦ͊ͭ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͊ͭͦ͟͟ ͍ͫΆ͍ͪ͊͘΅͙ ͔͙ͦͭ͒ͤ͡ ͔͙ͪ͊͒͘͡ ͍ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͙Ύ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͭ͊͊͟ ͙ 

͍͔ͦͭ͗͒͊΅͙ ͟Άͣ ͍Άͤ΄͙ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͙͋ͻ͊ ͙͙͋͡ ͦͭ ͨͦͣͦ΅Φ ˭͊ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦͭ͡;͍͊͊ͭ ͦͭ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͔ͭͫͭ͟ ͙ ͊͘ ͒͊ 

ͫ͊ ͔ͫͤͦ͡ ͍͔͙ͪ͊ͨͦͤ͊͊ͣ͘͘Σ ͔͙͔ͨͪͨͪ͊ͭͭ͟ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͨͦ ͫ͡ ͔͙͒ͤΎ ͤ ͊;͙ͤ. 

 

˭͊ ͒͊ ˤ͙ ͋Ά͔͒ͣ ͦ΅͔ ͨͦ-͔͙ͨͦͤ͘͡,  ͒ ͍͙ͦ͋͊ͻ͔ͣ ͍ α˾Ά͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟  α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάά ͍ͤͦ ͔ͪ͊͒͘͡Σ ͚ͦͭͦ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͊ͭͦ͟͟ 

͔͙ͨͪͨͪ͊ͭ͟ ͟Άͣ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͦͭͤ͊ͫΎ΅͙ ͔ͫ ͟Άͣ ͒ ͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͨͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͔͙ͪͫͯͪͫ ͙ 

͍͙͔ͭͪͯ͒ͦͭ ͍Ά͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΣ ͭ͊͊͟ ͙ ͍ͪΆ͙͘͟ ͫ ͒ ͎͙ͪͯ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟Σ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙͙ ͙ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭ͊͟ ͤ ͊ ˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨Σ 

͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ  ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ ͤ͊΄͙͔ͭ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͙ͨͪͦ͒ͯͭ͟Φ           

             ˿ ͔͙ͨͦ͗͊ͤ͡Ύ ͊͘ ͔ͯͫͨ΄ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊Σ 

                          ˻ ͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨ 
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˿Ά͒Ά͙͔ͪ͗͊ͤΥ 
LΦ ˤΆ͍͔͔͙͔͒ͤΧΧ...ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ9 
LΦмΦ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ10 
LΦнΦ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΦΦ.10 
LΦоΦ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪάΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ10 
I.4. ʕ ͊͗ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͘ ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ11 

II. ˽ ͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΦΦ16 
II. 1. ̆ ͔͙͊ͪ͒ͯͪͤ ͙ ͫͦͺ͔͙ͭͯͪͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ16 
II.2. ˮ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦ17 

II.2.1. ˮ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ17 
LLΦнΦнΦ ˮ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦ19 
IIΦнΦоΦ ˴ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦ21 

II.3Φ ˢ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ24 
II.3.1. s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ24 
II.3.2. ʕ Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͭͦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ25 

II.4Φ ˸ͦ͒ͯ͡ ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ - ͒ ͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͙ ͍͔͊͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͨͪ͊͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ26 
II.4ΦмΦ ˢ͙͙͙͔͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͭ͡ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦΦ26 
II.4.2. ˾ ͙ͦ͡ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ28 
II.4.3Φ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͊͘ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ29 
II.4.4. s ͙͙͙͔͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͺ͙͙ͪͣΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦ30 

II.5Φ ˸͔ͤΌ α˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦΦ31 
II.5.1. ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ α˽͔͙ͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧ31 
II.5ΦнΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˴͍͔͊ͫͦ͡ ͨͪͦͺ͔͙͙ͫάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ31 
II.5.оΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˹͔͙ͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΦΦ32 
II.5ΦпΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˨͡Ά͙͗ͤͦͫͭά.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧ34 
II.5ΦрΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˻͋΅͙ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧ.ΧΧΧΦΦ36 
II.5ΦсΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˽ͪͦͼ͔͙ͤͭ ͊͘ ͊ͫ͟͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦΦ42 
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II.5ΦтΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ ά͙͊͋͡ͼ͊ ˨˨̅˶άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦΦΧΧΦ43 
II.5.8. ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ α˨͊ͤΆ;͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ43 
IIΦрΦфΦ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͒͊ͤΆ;͙ͤ ͎͙͙ͦ͒ͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ44 
II.5.10Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˾͊ͨ͊͘͡΅͔͙͊ͭͤ͡ ͔ͨͪ͊άΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧ.Χ45  

II.5.11Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˿͙ͯͣ͊ͭͦͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦ54 

II.5.12Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˿ͻ͔͙ͣ ͤ͊ ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧ.ΧΦ56  

II.5.13Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ αˣ͍͙͊ͤͦ͟ ͔͙ͫͣͭ͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧ58 

II.5.14Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˻͍͔ͫͤͦͤ ͔͊ͤ͒͊ͪ͟͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΦ58 

II.5.15. ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ α˿͔ͨͼ͙ͺ͙;͙ͤ ͔͙͊ͤ͒͊ͪ͟͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ59 

II.5.16Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˾͙͊͋ͦͭͤ ͔͙ͫͣͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧ59 

II.5.17. ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ α˴͔͊ͤ͒͊ͪ͡ ͤ͊ ͍͔ͤͦͭͦ͘άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦ61 

II.5.18Φ ˽͔ͦ͒ͣͤΌ α˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙͙άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΦ61 

II.5.19. ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ α˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔ͨͦͭ͊͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧ63 

II.5.20. ˽ ͔ͦ͒ͣͤΌ α˨ͦͨΆ͙͔͔ͤͭͤ͡͡ ͔͙͘͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΦΦ64 

II.6Φ ˨͔ͺ͙͙͔ͤͪ͊ͤ ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͭͦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ64 
˾͔͎͙͙͔ͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͔͔͙ͨͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡Ύ ͍ ͻ͙͎͍ͦ͒ͤͦ͊͡ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ66 
˽͔͔͍͔ͪͣͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔ͤͦ͘ ͊ͭͦ͟ ͍͔ͨͦ͒ͤͦ͘ ͤ͊ ͎͒ͪͯͦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ67 

II.7Φ ˭͔͔͊ͪ͗͒͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ ͘ ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ67 
IIΦтΦмΦ ˾͊͊ͪ͘ͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ68 
II.7.2 s ͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤ ͤ ͊ ͦ͋ͪ͊͘ͼ͙ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧ68 
II.7.3. ˿ Ά͍͔͍͙ͦͭͭͫͭΎ ͊͘ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ68 

II.8. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͚͊͡ ͊͘ ͍ͦ͋ͫͯ͗͊͡΅͊ͭ͊ ͋͊ͤ͊͟ - ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡ά.ΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ69 
II.8ΦмΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΦ69 

II.8ΦнΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˩ͫͨͦͪͭ͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΦΦΧΦ73 

II.9. ˿ Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͫ;͔͍͙ͭͦͦ͒ͤ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧ.ΧΧ73 
II.9ΦмΦ ˿;͔͍͙ͭͦͦ͒ͤ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͙ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ74 

II.9.2. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ;͔͍͙ͭͦͦ͒ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧ..ΧΦ75 

II.9ΦоΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫΆͫ ͔ͫͣͭͦͨ͊ͤ͟͡ ͘ ͊ ͙͍͔͔̂ͤͪͫ͊ͤ͡ ͔ͫͨͦͪͭ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ..ΧΦ77 
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˽ͦͨΆ͍͔͊ͤ͡ ͤ͊ ͙ͦͦͤ͟͡ α˨͔͙͋ͭά ͙ α˴͔͙ͪ͒ͭά ͙ͨͪ ͙ͤ͊͡;͙͔ ͤ͊ ͔ͫͣͭͦͨ͊ͤ͟͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ79 
II.10. ˹ ͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͊͘ ͙ͨͪ͊͘΅͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͙͔͚ͣ͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ79 

LLLΦ ˽͙ͪ͊ͭ͟;͔ͫͦ͟ ͪΆ͍͍ͦͦ͒ͫͭͦ͟ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΦ82 
LLLΦмΦ ˢ͙͙͙͔͒ͣͤͫͭͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ ͍ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧ82 
LLLΦмΦмΦ ˹͊ͤ͊͘;͍͔͊͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Χ͙ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧ82 

LLLΦмΦнΦ ˾͊͋ͦͭ͊ ͫΆͫ ͙ͫͨͫΆ͟ α˿͙͔͙ͯ͗ͭ͡͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ82 

LLLΦмΦоΦ ˨͙͔ͦͫ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΦΧ84 

III.1.3ΦмΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˻͍͙ͫͤͦͤ ͒ ͙͊ͤͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ84 
III.1.3ΦнΦ ˩ͪ͊ͤ͟ ά͍͙ͪͯ͒ͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦ88 
ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍ͭͪͯ͒ͦ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ89 
ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ91 

LLLΦмΦоΦоΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤάκα˨͔ͼ͊ ͙  ͍ͫΦ ͙͡ͼ͊Σ ͔ͦ͋͟͡;͔͙ͤΎάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦ92 

III.1.3.4. ˩ ͪ͊ͤ͟ α˹͊;͙͔͙ͫͤ͡Ύ ͙ ͯ͒ͪΆ͙͗͟ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΦ96 

LLLΦмΦоΦрΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˻ͭͫΆ͍͙ͫͭΎά ͍  α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡ά κ α˻͙ͭͨͯͫ͟ά ͍  α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧ97 
˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͦͭͫΆ͍͙ͫͭΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΦΧΧ97 
˽͔ͪͤͦͫ ˹˻ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..101 

˾͊͋ͦͭ͊ ͫ ͎ͪ͊ͺ͙͟ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͦ ͭͨͯͫ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΧ...101 
LLLΦмΦоΦсΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ˹˻ˮάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ108 
ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͫͭͦͪͤΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦ...108 

LLLΦмΦоΦтΦ ˩ͪ͊ͤ͟ α˿͙ͯͣ ͘ ͊ ͙͙ͣͤ͊͡ ͔͔ͣͫͼ͙ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΦΦ110 

III.1.3.8. ˩ ͪ͊ͤ͟ α˿͙ͯͣά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΦΦ.110 

III.1.3.9Φ ˩ͪ͊ͤ͟ α˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͙͒͊ͤͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ..ΧΦ111 

III.1.3.10Φ ˩ͪ͊ͤ͟ α˽͔͙ͪͦͭ͟ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ.112 

III.1.3.11Φ ˩ͪ͊ͤ͟ α˽͔͙ͪͦͣͤ ͙ͣͤ͊͡ ͔͔ͣͫͼά - ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΦΧΧΧ..114 
III.1.3.12. ˩ ͪ͊ͤ͟ α˽͔͍ͦ͒ͤͤ͊ ͪ ͊͋ͦͭ͊άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ116 

III.1.3.13Φ ˩ͪ͊ͤ͟ ά͍ͪͯ͒ͦ͊ ͙͔͊ͪͪ͊͟ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧ117 

III.1.3.14Φ ˩ͪ͊ͤ͟ α˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘/͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύάς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.117 

III.1.3.15Φ ˩ͪ͊ͤ͟ α˨ͦͨ͊͡΅͙͊ͤΎά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧ...118 
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LLLΦоΦнΦ ˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ....ΧΧΧΧΦ127 

LLLΦоΦоΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͍͙ͫͨͪ͊͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧ.ΧΧ.Χ128 

LLLΦоΦпΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡ ͔͙͊͒͊͒ͤ͘ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ς ͣ ͔ͤΌ ά͙͊͋͡ͼ͙άΧΧΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧ.Χ.Χ..129 

III.3ΦрΦ ˿͍͔͔͙͒ͤΎΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.Χ130 
III.3.6. ˿ ͍ͨͪ͊͊͟ ͨͦ ;͡Φ тоΣ ͊͡Φ сΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ131 

III.4. ˥ ͍ͪͯͨͦ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΦ132 
LLLΦпΦмΦ ˸͔ͤΌ α˥͍͙ͪͯͨͦ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦ132 

III.4.1.1. α˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͒͊ͤͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ132 

IIIΦпΦмΦнΦ α˻͙͎͙͔͙ͫͯͪͭͤ͡ ͙͒͊ͤͤά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦ132 

IIIΦпΦмΦоΦ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.132 

IIIΦпΦмΦпΦ α˨͙͊ͤͤ ͊͘ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧ..ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧ133 

III.4.1.5. α˴͙͔ͦͨͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͍ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΦΦ133 

IIIΦпΦмΦсΦ α˽͔͙ͪͫͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͪ͊ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.ΧΧΧΦΧΦ133 

IIIΦпΦмΦтΦ α˻ͭͫΆ͍͙ͫͭΎάκ α˻͙ͭͨͯͫ͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧ134 

IIIΦпΦмΦуΦ α˿͙ͯͣ͊ͭͦͪ ͨͦ ͦͭͫΆ͍͙ͫͭΎάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧ134 

IIIΦпΦмΦфΦ α˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔ͨͦͭ͊͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦΦ134 

IIIΦпΦмΦмлΦ αˣ͍͙͊ͤͦ͟ ͔͙ͫͣͭ͟άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΦΦ135 

IIIΦпΦмΦммΦ α˿ͻ͔͙ͣ ͤ͊ ͪ͊ͨ͊͘͡΅͔͊ͤά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΧΧΧΧΧΧΦ135 

III.4.1.мнΦ α˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ˹˻ˮάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦ135 

IIIΦпΦмΦмоΦ α˽͔͙ͪͦͭ͟ά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ135 
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IIIΦпΦмΦмпΦ α˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦ136 

IIIΦпΦмΦмрΦ α˨ͦͨ͊͡΅͙͊ͤΎά ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧ136 

III.4.2. ˥ ͍͙ͪͯͨͦ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͊͘ ͙ͣͤ͊͡ ͔͔ͣͫͼ ς ͣ ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡άΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ136 
III.5Φ ˭͍͊Άͪ΄͍͊΅͙ ͔͔ͣͫ;͙ͤ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͙ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ.137 

III.5ΦмΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͚͊͡ ͊͘ ͙͘ ͨ͊͡΅͔͊ͤ ͍Ά͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧ138 

III.5ΦнΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͨ ͔͙͊ͭ͗ͤ͡ ͙ ͒ ͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͊͘ ͦͫ;͔͍ͭͦͦ͒Ύ͍͔͊ͤΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΧΧΧ138 
III.5.2.1. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͭ͗ͤ͡ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧ138 

III.5ΦнΦнΦ ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ;͔͍͔ͭͦͦ͒ͤ ͺ͚͊͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΦ139 

III.5.2.3Φ ˭͙͊ͨͫκ͔ͪ͊ͨ͘;͍͔͊ͭ͊ͤ ͤ ͊ ͫ;͔͍ͭͦͦ͒ͤ͊ ͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ140 

III.5.3. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͙΄͍͔ͦ ͊͘ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΦΦΦ140 
III.5.4. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͙ ͺ͚͍͔͊ͦ͡ ͊͘ ͙͋ͦͤ͡;͙ͤ ͟Άͣ ˹˻ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦ140 

III.5.5. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ мΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ..141 

III.5.6. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ˨͔͊ͪ͊͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ сΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧ142 

III.5.7. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͙ͪ͊ͨͭͯ͊͟͡ͼ͙͙ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ143 

III.5.8. ˮ ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͦͭ;͔ͭͤ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔ͫ͊͟ ͺͦͪͣ͊ ͊͘ ˹˿ˮΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΦ144 

III.5.9. ˸ ͔͔ͫ;ͤͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΦ144 

III.6Φ ˨ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͍ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧ145 
III.6ΦмΦ ˢͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΦΧΦ145 

III.6.2Φ ˢͪͻ͙͍͙ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧ145 

III.6.3Φ ˤΆ͍ͫͭ͊ͤͦ͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧ145 

LLLΦсΦпΦ ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΦΦ146 

III.6.5Φ ˤΆͤ΄͙ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΧΧΦ146 

III.6.6Φ ˿͙͔ͫͭͣͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΦΦΦΧΧ150 
III.6.7Φ ˮ͘;͙͍͔ͫͭ͊ͤ ͤ͊ ͙͙͊ͯͪ͊ͤ͟͟͡͡ ͚͙ͫͭͦͤͦͫͭΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΦ151 

III.6.8. ˽ ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧ151 

III.6.9. ˽ ͦͣͦ΅ͤ͊ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΦΧΧΧΧΧΧ151 
III.6.10 x ͯͭͦͤ α˭͊΅͙ͭ͊ ͤ͊ ͙͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦ151 

III.6.11. ˽ ͔͙ͪͦͣͤ ͙ ͍͙ͤͦͦͫͭ ͍ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦ151 
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IV. α˻͔ͣͫ͟ϯ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΦΦΦ...152 
IV.1. α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪάΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΦΦΦΧΧΧ152 
IV.нΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˿ Ά͍ͪΆͪάΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦΧΦΦ152 
IV.оΦ ˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΧΧΧΧΧΧΧ.ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧΦΦΦ..153 
IV.пΦ ˢ͙ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ˣ˨ΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΦΧΧΧΦΦΦ...155 
IV.рΦ ˢͪͻ͙͍͙͔ͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΧΦΧΧΧΧΧΧΧΧ..155 
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LΦ ˤΆ͍͔͔͙͔͒ͤ 
 
α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά  ͔  ͙ ͔͎͙ͤͭͪͪ͊ͤ ͫ ͦͺ͔ͭͯͪ ͘  ͊͊ ͍͙͙͔ͭͦͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͤ  ͊͒ ͔͚͙͔ͤͦͫͭͭ ͨ  ͦ

͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ  ͊;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ ͪ ͔͙ͫͯͪͫ ͙  ͭ ͍͙͔ͪͯ͒ͦͭ ͍ Ά͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘Ύ ͍ Ά͍ ͍ ͙ͫ;͙͟ ͭ ͙͍͔ͨͦ 

͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙ͭΎΣ ͨ ͙ͪ ͍ ͙ͫ;͙͟ ͅ ͙ͦͪͣ ͤ  ͊ͫ ͍͔ͦ͋ͫͭͤͦͫͭ ͙  ͫ ͙͔͙ͫͭͣ ͘  ͊͘ ͊ͨ͊͡΅͔͊ͤΦ 

α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά  ͫ  ͔ͨ ͦ͒͒Άͪ͗͊ ͍  ͫ Ά͍͔͍͙͔ͦͭͭͫͭ ͫ  ͨ ͔͙͔ͪͦͣͤͭ  ͍  ͭ ͍ͪͯ͒ͦͦͭͦ ͙  ͫ ͦͼ͙͊ͤͦͭͦ͡ 

͔͍͊ͦͤͦ͒͊ͭͫͭͦ͘͟͡ ͤ  ͊˾ ͔͙ͨͯ͋͊͟͡ x Ά͎͙͊ͪ͡ΎΣ ͟ ͊ͭͦ͟ ͙  ͫ  ͋ Άͪͦͭͦ͘ ͪ ͍͙͙͔͊ͭ͘ ͤ  ͊͟ ͦͣͨΌͭΆ͙͔ͪͤͭ ͙  

͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙͔ͦͤͤͭ ͭ ͔ͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Φ 

˾͔͙͙͊ͪ͊ͤ͊͘͡ ͤ  ͙͊ ͍͙͍͔ͤͦ͊ͭͤ ͣ ͔ͦ͒ͯͤ͡ ͨ ͙ͪͤͼ͙ͨΣ α˻ ͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͍ ͟͡Ό;͍͊ 

͍͙͔ͦͫͤͦͤͭ  α˻ ͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡ά ͙  α˻ ͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪά ͙  ͋ ͎ͦ͊ͭ ͤ ͊͋ͦͪ ͦ  ͭ͒ ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ 

͙ͣͦ͒ͯ͡Φ α˻ ͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡ά ͙  α˻ ͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪά ͪ ͊͋ͦͭΎͭ ͫ  ͔ ͒ͤ͊ ͋ ͊͊͘ ͒ ͙͊ͤͤΣ ͟ ͔ͦͭͦ ͒ ͍͊͊ 

͍ͫͦ͋ͦ͒͊ ͤ  ͊ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͒  ͊ͨ ͍ͦ͊͘͡ ͔ ͒ͤ͊ ͙ ͙͡ ͨ ͍͔ͦ;͔ ;͙͊ͫͭ ͤ  ͊ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͋ ͔͘ ͭ ͍ͦ͊ ͒  ͊

ͤ͊ͪͯ΄͍͊͊ ͼ͔ͦͫͭͭ͊͡ ͤ  ͙͊ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ 

ˣ͎͔͙͔͊ͦ͒͊ͪͤ͡ ͤ  ͊ͫ ͍ͦΎͭ͊ ͫ Ά͍͔͔ͪͣͤͤ͊ ͊ ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͊͟Σ ͙ ͎͔ͪ͊͒ͤ͊͘ ͤ  ͊ͦ ͍ͫͤͦ͊ͭ͊ ͤ  ͊

͙͔ͭͪͫͦͤ͡ ͣ ͔ͦ͒͡Σ α˻ ͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͨ ͔͎ͪ͒͊͊͡ ͍ Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͘  ͊ͪ ͎͔͊ͨͦ͊͊ͤ͘͡ ͤ  ͍͊ ͙ͫ;͙͟ 

͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͤ  ͔͊ ͙͒ͤ ͟ ͦͣͨΌͭΆͪ ͙ ͙͡ ͪ ͔͔͔͙͔͊ͨͪ͒ͤͭͦ͘͡ ͙  ͍ͣ Άͪͻͯ ͦ ͔͙ͭ͒ͤ͡ ͣ ͊΄͙͙ͤΦ ́ ͍ͦ͊ 

͙͒ͦͨͪͤ͊ͫΎ ͘  ͊ͨ ͙͎͔ͦͫͭ͊ͤͭͦ ͤ  ͊ͨ -͍͙ͦͫͦ͊͟ ͔ ͺ͔͙͍ͭͤͦͫͭ͟Σ ͋ Ά͔͚͍͙͔ͪͦ͒ͫͭ͘ ͙  ͤ ͔͊͒͗͒ͤͦͫͭΦ 

ˤ͙͙͔͊ͪ͊ͤͭͭ ͤ  ͙͊ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͘͡ ͤ  ͊ͨ ͪͦ͒ͯͭ͊͟Σ ͟ ͊ͭͦ͟ ͍  ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͪ ͔͙͗ͣ ͤ  ͊ͪ ͊͋ͦͭ͊Σ ͭ ͊͊͟ ͙  ͍  

͔͍ͣͪ͗ͦΣ ͒ ͍͊͊ͭ ͤ  ͊ͨ ͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύ ͎ ͦ͡Ύͣ ͋ ͚ͪͦ ͍ Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

V ͔͙͙͔ͨͪͫͦͤ͊ͪ͊ͤ͘͡ ͤ  ͊ͪ ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͫ Άͦ͋ͪ͊ͤͦ͘ ͫ ͔ͨͼ͙ͺ͙͊ͭ͊͟ ͤ  ͊ͪ ͊͋ͦͭͤͦͭͦ ͣ Ύͫͭͦ 

V ͍͙ͨͦ΄͍͔͊͊ͤ ͨ ͙͍͙͔ͪͦͦ͒ͭͤͦͫͭͭ͊͘͡ 

V ͙͎ͦͫͯͪΎ͍͔͊ͤ ͣ ͙͊ͫͣ͊ͤ͊͟͡ ͘ ͊΅͙ͭ͊ ͤ  ͊͒ ͙͔͊ͤͤͭ ͙  ͙ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊Φ 
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LΦмΦ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡ά 

 

˸ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭ ͙͊ͨ͊ͭ͡ά ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 

͍͙͔ͭͪͯ͒ͦͭ ͍Ά͎͔͙ͤ͊ͪ͊͗͒ͤ͘ΎΦ ˸ͦ͒ͯ͡Άͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͋ͦ͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ 

͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

V ˻ͭͪ͊͘Ύ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͙ͨͪͦͣͤ ͍ ͙͔ͪ͊͋ͦͭͤͭ ͙͊ͨ͊ͭ͘͡Σ ͔͔͔͙͔ͪ͊ͨͪ͒ͤ͘͡ ͤ͊ 

ͼ͔͔͍͙͡ ͎͙ͤ͊ͪ͊͒ ͙ ͔͙͙ͨͪͣΤ 

V ˢ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͔ͨͪͫͣΎ͔ͭ͊ͤ ͤ͊ ͔ͦ͋͘΅͔͔͙ͭͤΎ ͊͘ ͍͔͔ͪͣͤͤ͊ 

͔ͤͪ͊͋ͦͭͦͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤͦ-

͙͙͔͙͔ͫͯͣͭ͘͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͟Άͣ ͭΎͻΤ 

V ˽͍͙͙͔ͪͦͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔ͨ͊ͭͤ͡ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͦͭͨͯͫ͟ ͙ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ 

͙͙͙͙͔ͨͪͦͪͭͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͘;͔͍͔ͪͨ͊ͤͭͦ ͣͯ ͨͦ ͎͙͙ͦ͒ͤΤ 

V ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔͒͊ͪ͊͟͡ͼ͙͙ ͙ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͊͘ ˹˻ˮ ͙ ˹ˢ˽Φ 

V ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙͔͔ͭͪͣͫ;͔ͤ ͙ ͎͙ͦ͒΄͔ͤ ͦͭ;͔ͭ ͊͘ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡Ύ 

͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͙ͫ͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͭΤ 

V ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͎͋ͦ͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͙͘ͻ͙ͦ͒ͤ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ς ͪ ͔͙͊ͨͭͯ͊͟͡ͼ͙͙Σ 

͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͔͙ͫͯ͗͋ͤ͡ ͔͔͙͋͗͟͡ ͙ ͒ͪΦΤ 

V ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪͭͤ ͙ ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭͫ͟͡ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͨͦ ͤ͊͒ рл 

͙ͨͪͤ͊͊͘͟Φ 

V ˢ͍͙͙͙ͭͦͣ͊ͭͪ͊ͤ͘ ͍ͪΆ͙͘͟ ͫ ͍͙͋͊ͤͦ͟ ͙͔͙ͫͫͭͣΤ 

V ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͫ;͔͍͙ͭͦͦ͒ͤ ͍͙ͫͨͪ͊͟Τ 

V ˩ͫͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͟Άͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ ς ͭ ͔͍͙ͫͭͦ͟ ͺ͚͍͔͊ͦ͡Σ 

͙ͭ͊͋͡;͙ͤ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙ ͒ͪΦΤ 

V ˤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤΤ 

V ˽ͦͣͦ΅ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒Φ 

LΦнΦ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪά 
 
˸ͦ͒ͯ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪά ͔ ͔ͨͪ͒ͤ͊ͤ͊͘;͔ͤ ͊͘ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ;͍͔ͦ΄͙͔ͭ͟ 

͔͙ͪͫͯͪͫΦ ˸ͦ͒ͯ͡Άͭ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͎͋ͦ͊ͭ ͤ͊͋ͦͪ ͦͭ ͍Ά͙ͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Υ 

V ˤΆ͍͔͔͗͒͊ͤ ͙ ͔͙͔ͪ͒͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͎͋ͦ͊ͭ ͔ͫͨͭ͟Άͪ ͦͭ ͔͙ͨͪͫͦͤ͊ͤ͡ 

͙͒͊ͤͤ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͍͙͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘Σ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ 

͔͔͔͙ͣͤͭ͡ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦΎ ͎͍͒ͦͦͦͪΣ ͒ͦͨ͊͡΅͙͊ͤΎΣ ͙ͦͭͨͯͫ͟ ͙ ͎͙͒ͪͯΤ 

V ˻͔ͭͨ;͍͔͊ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͙ͭͪͯ͒ͦ ͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ - ͭ ͍͙ͪͯ͒ͦ ͎͍͙͒ͦͦͦͪΣ 

͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͔͙ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ΎΣ ͍͔͙͊ͨͦ͒͘ ͊͘ ͦͭͨͯͫ͟ ͙ ͒ͪΦΤ 

V ˻͔ͭͨ;͍͔͊ͭ͊ͤ ͤ͊ ͦ͋΅͙ ͙ ͔͔͙͍͙ͫͭͤ͟͡ ͍͙͊͒ͪͦ͟ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͨͦ ͤ͊͒ рл 

͙ͨͪͤ͊͊͘͟Σ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͫ ͔͙͔ͨͪͫͦͤ͊ͤͭ͡ ͙͒͊ͤͤΤ 

V ˩ͫͨͦͪͭ͟ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͟Άͣ aƛŎǊƻǎƻŦǘ hŦŦƛŎŜ - ͭ ͔͍͙ͫͭͦ͟ ͺ͚͍͔͊ͦ͡Σ 

͙ͭ͊͋͡;͙ͤ ͍͙ͫͨͪ͊͟ ͙ ͒ͪΦΤ 

V ˮ͎͍ͦͭ͘Ύ͔ͤ ͤ͊ ͺ͚͍͔͊ͦ͡ ͙ ͍͔͔͙͔ͯ͒ͦͣͤ͡ ͨͦ ;͡Φ сн ͦͭ ˴́ ͟Άͣ ˹ˢ˽Τ 

V ˤΆͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͤ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͤͭ 

ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ ;͙͊ͫͭ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤΤ 

V ˽ͦͣͦ΅ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙Ύ ͍ ͔͔͔ͭͪͦͤͤ͟͡ ͍͙͒Φ 

 
 

LΦоΦ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪά 
 
α˻͔ͣͫ͟ϯ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪά ͔ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͟Άͣ ˽˽  α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΣ 

ͫΆ͒Άͪ͗͊΅ͦ ͍Άͤ΄͙ͤ ͊͘ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ ͙ͣͦ͒ͯ͡ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͔ͫͯ͗͡΅͙ 

͊͘ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ͭ͊ ͔ͫͪ͒͊Σ ͍ͨͦͨͪ͊Ύ͔ͤΣ ͍͔ͨͪͦͪ͊͟ ͙ ͨͦ͒͒ͪΆ͗͊͟ 

ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤΦ 
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I.4. ʕ ͊͗ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͘ ͊ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͙͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ 

 

˿Ά͎͊ͫͤͦ͡ α˾͔͎͔͊ͣͤͭ͡ ό˩˿ύ нлмсκстф ͤ͊ ˩͍͔͚͙ͪͦͨͫ͟Ύ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͤͭ͡ όGDPR), ͍ Ά͍ ͍͔͙ͪͫΎ пΦл0  ͤ ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯнлллά ͔ 
͍Ά͍͔͔͒ͤ͊ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘  ͦͤͭͪͦ͟͡ ͍Άͪͻͯ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ 
͙͡;͙ͤ ͙͒͊ͤͤ. 
ˤ ͙ͭ͊͘ ͍ͪΆ͊͘͟Σ ͔ͫ͒͡ ͙͙͔͊ͭͯ͊ͪ͊ͤ͘͟͡ ͫ ͍͔͙ͪͫΎ пΦллΣ ;͊ͫͭ ͦͭ 
ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͒͊ͤͤ  ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͘ ͊ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ  
 

I. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͫΆͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤͭͦ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͒͊ͤͤ 
˽͙ͪ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͍ͤͦ͊ ͋͊͊͘ ͍  ˻͔ͣͫ͟ϯнлллΣ ΅͔ ͔ͫ ͙͍͔͔͒͘ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡ 
ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤΥ 

 
 
˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ ˻˴Σ  ͔͙͔͙ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͫ ͙͙͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͫ͟ ͍ͨͪ͊͊ 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ΅͔ ͔ͫ ͔ͨͪͻ͍Άͪ͡Ύͭ ͍ ͔ͣͤΌ α˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ά -> α˻͋΅͙ 
͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪά -> ͭ ͊͋ α˶͙;͙ͤ ͙͒͊ͤͤά  ͘ ͊ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͙ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊͟ ͤ͊ ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͒͊ͤͤΦ  

˽ͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͙͔͙͔͋ͪͦͤͭ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͫ͊ ͔͙͊͋ͪ͊ͤͤ͘ ͊͘ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ 
͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Η  

 

 
 
˩ͪ͊ͤ͟Άͭ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͫͨͫΆ͟ ͫ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͙͋ͯͭͦͤ ͊͘ ͭΎͻͤͦͭͦ 
͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡: 
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˽͔ͦ͡ ͫ ͙͙ͤ͒͊͟ͼ͙Ύ Σ ͍ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ ͙͒͊͡ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͫ͊ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙ͤ 
͙͙͡ ͔ͤΦ ˾͔͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤ ͙ͣ͊ͭ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͍ ͔ͨͦͭͦ͡Σ ͔͔ͤͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤͭ 
ͤΎͣ͊ͭ ͔ͦͭͣͭ͊͟Φ 

ˣͯͭͦͤ  ͙ ͍͔͗͒͊͘ ͒ͦͨΆ͙͔ͤͭͤ͊͡͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͟ ͔͎͙͊ͭͦͪΎͭ͊ ͙͒͊ͤͤΦ 

ˣͯͭͦͤ  ͪ ͔͊ͪ͘΄͍͊͊ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΦ ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͍ͨͦͭΆ͔͙͔ͪ͗͒ͤΥ 
 

 
 

ˣͯͭͦͤ  ͘ ͊͋ͪ͊ͤΎ͍͊ ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͊͘ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ 
͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΦ ˿Ά΅͔͍͍ͫͭͯ͊΅͙͔ͭ ͙͒͊ͤͤ ΅͔ ͋Ά͒͊ͭ ͔ͤ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͙ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Σ ͤͦ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ ͙͊͘͡;͔͙ͤΦ ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͟ ͊͘ 
͍ͨͦͭΆ͔͙͔ͪ͗͒ͤΥ 

 
 
˽͔ͦͭ͊ͭ͊͡ ͫΆͫ ͔͙͊͋ͪ͊ͤͤ͘ ͙͒͊ͤͤ ΅͔ ͙͎͔͗͒͊ͭ͘͡ ͊ͭͦ͟ ͍ ͔͙͔ͫ͒ͤͭ͡ 
͙͔͙ͨͪͣͪΥ 

 
 

ˣͯͭͦͤ  ͙ ͍͔͗͒͊͘ ͔ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͍͙͔ͦͫͤͦ͊ͤ ͊͘ 
ͫΆ͙͔͋ͪ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͙͒͊ͤͤ ͦͭ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤ͊ͭ͊ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟ΎΦ 
 
 

II. ̂ ͍͔͙͔ͨͪ͊ͤ͡ ͤ͊ ͒ͦͫͭΆͨ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ͊ ˩˥˹κ˶˹̉  
˿͔͒͡ ͙͊ͭͯ͊͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͫ ͍͔͙ͪͫΎ пΦллΣ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˩˥˹κ˶˹̉ ͤ͊ ͙͔͙͔ͫͯ͗ͭͭ͡͡ 
ό͍͟͡Φ ˨͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ˽ͦ͡ύ, ͟ ͊ͭͦ͟ ͙ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊ ͤΎͣ͊ ͒͊ 
͔ͫ ͍͙͙͙ͯ͊ͪ͊ͭ͘͘͡ ͙ ͒͊ ͫ͊ ͒ͦͫͭΆ͙ͨͤ ͊͘ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟Φ 
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˽͍ͪ͊ͦͭͦ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͙ ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͤ ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˩˥˹/˶˹̉ ͊͘ ͍͔͙ͫ͟ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͤ ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙ͤͪ͊ ͦͭ ͔ͣͤΌ α˿͔͍͙ͪ͘ά ς 
αˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪά ς α˽ ͍ͪ͊͊ ͨͦ ͔ͣͤΌͭ͊ά ς α˿͙͔͙ͯ͗ͭ͡͡άΥ 
 

 
 
ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ˮ˸ˢ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˩˥˹κ˶˹̉Υ 
ˤ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ˻͔ͣͫ͟ϯнллл ό͙ͫͨͫΆ͊͟ ͫΆͫ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ύΥ  
 
˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔͒ͫͤ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͔ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ 
Ϧ˽͙ͦ͊͗͟κ͙͚ͫͪ͟ ˩˥˹κ˶˹̉ϦΦ 
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˽͙ͪ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ  ͔ͫ ͦ͋ͪΆ΅͊ ͫΆͫͭͦΎ͙͔ͤͭͦ ͤ͊ ͔ͨͦͭͦ͡ ˩˥˹κ˶˹̉ 
όͭΦ͔Φ ͊ͦ͟ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ͭ ͔ͫ ͙͍ͫͪ͊ͭ͟Σ ͙ ͦ͋ͪ͊ͭͤͦύΦ  ̅ͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ άΆ͔͔ͪͫͤ 
ͨͦ ˩˥˹ά  ͔  ͔ͪ͊ͪ͘΄͔ͤ͊ ˿ˢ˸˻ ͊ͦ͟ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ ͙ͣ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͒ͦ α˨ͦͫͭΆͨ ͒ͦ 
˩˥˹κ˶˹̉ά  ͙ ͍ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͤ͊ ͭΆ͔͔ͪͫͤ ˩˥˹-ͭ͊ͭ͊ ͫ͊ ͙ͨͦ͊͊ͤ͘͟Φ 
 
ˤ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Υ 
ˤ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡Ύ ͒ͦ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ˩˥˹ ͔ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͋ͯͭͦͤ 

Σ ;͔ͪ͘ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ˩˥˹κ˶˹̉Σ ͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ 
ͨͦ͡. 
 

ˤ ͫ͡ ͯ;͚͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ˮ˸ˢ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˩˥˹κ˶˹̉ ͤ͊ 
͔͒ͼ͊κ͍ͫΦ͙͡ͼ͊Υ 
˿Ά΅͙Ύͭ ͋ͯͭͦͤ  ͔  ͍͔͒ͦ͋͊ͤ ͙ͨͪ ͔ͪ͒͊͟ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͒ͼ͊ ͙ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊Φ 
 

 
 
˽͔ͦͭͦ͡ ͊͘ ˩˥˹  ͍ͦͫͭ͊͊ ͔͊͋ͪ͊ͤͤͦ͘Σ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͙ͭͨ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔ ͙͋ͪ͊ͤͦ͘ 
Ϧˣ͔͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊ͭͦͪ͟Ϧ ͙͙͡ Ϧ˹͔͙͔͒͊͒ͤ͘ ˩˥˹ϦΦ 
 
ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ α˨͔ͼ͊ ͙ ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊άΣ  ͔ ͍͔͒ͦ͋͊ͤ͊ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ˽͙ͦ͊͗͟κ͙͚ͫͪ͟ 
˩˥˹κ˶˹̉άΣ ͦ͟Ύͭͦ ͔ͫ ͙͍͙͍͊͘͟ ͫ ͔͔͒ͫͤ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟Υ  

 
˨͔͚͍͙͔ͫͭͭͦ ͤ͊ ͙ͭ͊͘ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ ͔ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡;ͤͦ ͤ͊ Ϧ˽͙ͦ͊͗͟κ͙͚ͫͪ͟ ˩˥˹κ˶˹̉Ϧ 
ͦͭ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ˻͔ͣͫ͟ϯнллл (͊ͦ͟ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˩˥˹κ˶˹̉ ͔ͫ ͍͙͗͒͊ͭ 
͔ͫ ͙͍ͫͪ͊ͭ͟Σ ͙  ͦ͋ͪ͊ͭͤͦύΦ  

 
ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ˹̒˸ˢ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˩˥˹κ˶˹̉Υ  
ˤ ͍͙ͦͫͤͦͤΎ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ˻͔ͣͫ͟ϯнллл ό͙ͫͨͫΆ͊͟ ͫΆͫ ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡ύΥ    
˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͔͔͒ͫͤ ͋ͯͭͦͤ ͤ͊ ͙ͣ΄͊ͭ͊͟ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύ Ϧ˽͙ͦ͊͗͟κ͙͚ͫͪ͟ 
˩˥˹κ˶˹̉Ϧ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ ͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘Φ 
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 ʕ  ͙͔͒͊ͤͤͭ ͤ͊ ͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡ΎΥ  ˣͯͭͦͤΆͭ  ͤ Ύͣ͊ ͒͊ ͔ 
͒ͦͫͭΆ͔ͨͤ ͙ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ  ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͗͒͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˩˥˹κ˶˹̉Σ 
͒͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͨͦ͡Σ ͙ ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͎͙ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ ό͔͙ͪ͒͊ͭͪ͊͟ύΦ   
ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ˹̒˸ˢ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˩˥˹κ˶˹̉ ͤ͊ 
͔͒ͼ͊κ͍ͫΦ͙͡ͼ͊Υ 
˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ  ͤΎͣ͊ ͒͊ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͍͙͗͒͊ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ ˩˥˹Σ ͙ 

͋ͯͭͦͤ  ̈́ ͔ ͔ ͔ͤ͒ͦͫͭΆ͔ͨͤΦ ˹͔͒ͦͫͭΆͨͤ͊ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙Ύͭ͊ 
α˽͙ͦ͊͗͟κ͙͚ͫͪ͟ ˩˥˹κ˶˹̉άΦ 
 
˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ ˽ ͙ͪ ͍ͫΎͦ͟ ͍ͤͦͦ ͍͙͔͊ͤ͘͡ ͍ ˻͔ͣͫ͟ϯнллл ͙͙͡ ͍ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͤ͊ 
͙͔ͫͯ͗ͭ͡͡ΎΣ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͣͦ͘ ͦͭ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͊͘ ͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˩˥˹Σ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ 

˩˥˹κ˶˹̉Σ ͒ ͊ͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊͗͒͊ͤ ͙ ͨͦ͡  ΅͔ ͫ͊ ͙͙ͫͪͭ͟ ͫΆͫ ͙͍ͫͣͦ͡  α* άΦ  

 
III. ˸ ͔ͤΌ ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟  
ˤ͔͙͒ͦͣͦͫͭ ͙ ͙́͊͋͡;͙ͤ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭ - ͍  ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͚ͤ͊ͫͭͪͦ͊ͭ͊͟ ͊͘ 
͒ͦͫͭΆͨ ͒ͦ ˩˥˹κ˶˹̉ όˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪ -Ҕ ˽͍ͪ͊͊ ͨͦ ͔ͣͤΌͭ͊ -Ҕ ˿͙͔͙ͯ͗ͭ͡͡ύΣ 
͙ͨͪ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͙ ͔ͦͭͨ;͍͔͊ͭ͊ͤ ͤ͊ ͍͔͙͒ͦͣͦͫͭΣ ͫ ͙͋ͪ͊ͤ͊͘ ͔ͨͦ͒ͪ͒͋͊ ͨͦ 
˩˥˹ ͔ ͔͙͙ͪ͊ͪ͊ͤͦ͘͡ ͔ͫ͒ͤͦͭͦ͡Υ  
- ʕ  ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ˮ˸ˢ ͍ͨͪ͊͊ ͊͘ ˩˥˹κ˶˹̉Σ ͊͘ ͔ͨͦͭͦ͡ ˩˥˹ ͔ͫ 
͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͪ͊ͤ͊ͭ͊͡ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ  
- ʕ  ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ˹̒˸ˢ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ ˩˥˹  ͍ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ 
˩˥˹ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊ͭ͘ мл ͍͔͙͒͘͘;͙͟Φ  
 
͙́͊͋͡ͼ͙ ͙ ˨͔͙ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ - ˽ ͙ͪ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͙ ͙ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͟ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼ ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͔͙͔͊͋ͪ͊ͤͤͭ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭ ͙͡;͙͔ͤͭ 
͙͒͊ͤͤΦ ˭͊ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͦͭ ͔͊͋ͪ͊ͤͤ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͒͊ͤͤͭΣ  ͔ͫ 
͙͍͔͗͒͊ͭ͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ϦϝϦΣ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͯ͊͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ 
ͦͦͤ͊ͭ͊͟͡ ͙͙͡ ͣ͊ͪͦͫ͊͟Φ ˨ͦͨΆ͙͔ͤͭͤͦ͡͡ ͔ͫ ͙͍ͫͪ͊͟ ͙͙͡ ͍ͨͦ͊͊͘͟ ͔ͨͦͭͦ͡ ͊͘ 
˩˥˹Σ ͙ ͊͘ ˩˥˹ ͤ͊ ͔͒ͼ͊κ͍ͫΆ͙ͪ͊ͤ͘ ͙͡ͼ͊Σ ͍ ͍͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͍ͨͪ͊͊ͭ͊ ͤ͊ 
͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ΎΣ ͚ͦͭͦ͟ ͎͔͔͙ͤͪͪ͊ ͙ͭ͊͋͡ͼ͊ͭ͊ ͙͙͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͨͦ ͔ͦ͋ͪ͊͘ͼΦ 

˿͙ͨͫΆͼ͙ - ͨ ͙ͪ ͎͔͔͙͔ͤͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙ͫͨͫΆͼ͙Υ α˨͔͍͙ͤͤ͟ ͙͋ͦͤ͡;͙ͤάΣ 
αˮ͙ͭ͘;͊΅͙ ́˩˶˴κ˹˩˶˴ ͔ͪ΄͔͙ͤΎάΣ α˿Ά͙͙͋ͭΎ ͦͭ ͒͊ͭ͊ ͒ͦ ͒͊ͭ͊άΣ 
α˻͍͙͔͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͍͙͊͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎάΣ  ͔ͫ ͦͭ;͙ͭ͊ͭ ͔͙͔͊͋ͪ͊ͤͤͭ͘ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟ ͦͭ 
͙͡;͙͔ͤͭ ͙͒͊ͤͤΦ ˭͊ ͍ͫΎͦ͟ ͔ͨͦ͡ ͦͭ ͔͊͋ͪ͊ͤͤ͊͘ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύ ͍͔ͣͫͭͦ ͙͔͒͊ͤͤͭΣ  
͔ͫ ͙͍͔͗͒͊ͭ͘ ͫΆ͍͔͙ͦͭͭͤΎ ͚͋ͪͦ ϦϝϦΣ ͦͦͭͦ͟͟͡ ͔ ͯ͊͊ͤ͊ͭ͊͘͟ ͒Ά͙͗ͤ͊͡ ͤ͊ 
͔ͨͦͭͦ͡Φ 
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˽͎͍ͦ͒ͦͭͦ͊͟ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ 
 

ˤ ͙ͭͦ͘ ͔ͪ͊͒͘͡ ͫ͊ ͙͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔͙͔ͫͭ ͨͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ 
ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͙ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ ͙͔ͫ͊ͣͭ ͙ͣͦ͒ͯ͡   α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭͙͊ͨ͊ͭ͡ά  ͙
α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͙͊͒ͪάΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣ ͊͘ ͔͍ͤΆ͔ͨͪͨ͘Ύ͍ͭͫͭ͊ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟Φ 

 
 

II. 1. ̆ ͔͙͊ͪ͒ͯͪͤ ͙ ͫͦͺ͔͙ͭͯͪͤ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 
α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά 

 

˭͊ ͔͔͙͔͒ͤͦͨͦͭͪ͋ͭͫ͊͟͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΥ  

ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊  ͫ͊  ͍͙͙͊͒ͤ͡  ͊͘  ͔͙͙͒ͤ;ͤͦ  ͪ͊͋ͦͭͤͦ  ͣΎͫͭͦ  ͫ  м  ͋͊͊͘  ͫ  
͒ͦ олл ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Φ 

мΦ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΥ  

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͫ ͍͒ͯΎ͔͒ͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ LƴǘŜƭ κ !a5 ͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ җмулл 
MHz, 2048 MB RAM 

MS Windows 7 

˽͔ͦͤ нл D. ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

нΦ ˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤ͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΥ 

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͫ ;͔͙͙ͭͪΎ͔͒ͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ LƴǘŜƭ κ !a5 ͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ җоллл 
aIȊ Σ җплфс a. w!a 

MS Windows 10 

˽͔ͦͤ рл D. ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

 

 

 

˭͊ ͎͔͙͔ͣͤͦͦͨͦͭͪ͋ͭͫ͊͟͡ ό͔͍ͣͪ͗ͦ͊ύ ͪ͊͋ͦͭ͊Υ  

ˮ͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύͭ͊ ͫ͊ ͍͙͙͊͒ͤ͡ ͊͘ ͫΆ͍ͪΆͪ ͫ о ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡ ͣ͊΄͙͙ͤ ͙ м ͋͊͊͘ ͫ ͒ͦ 
олл ͙͔͙ͫͯ͗ͭ͡͡Φ  

мΦ ˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟ΎΥ  

˿Ά͍ͪΆͪΥ  

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͫ ͍͒ͯΎ͔͒ͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ LƴǘŜƭ κ !a5 ͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ җнллл 
MHz, 4096 MB RAM, 

 MS Windows 7 

˽͔ͦͤ рл D. ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

˴͙͔ͤͭ͡Υ 

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͫ ͍͒ͯΎ͔͒ͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ LƴǘŜƭ κ !a5 ͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ җмулл 
MHz, 2048 MB RAM, 

MS Windows 7 

˽͔ͦͤ н D. ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

нΦ ˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤ͊͡ ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ΎΥ 

˿Ά͍ͪΆͪΥ 

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͫ ;͔͙͙ͭͪ- ͙͙͡ ͍͔ͨͦ;͔ Ύ͔͒ͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ LƴǘŜƭ κ !a5 ͫ 
ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ җоллл aIȊ Σ җплфс a. 

MS Windows 10, MS Windows Server 2012, 2016, 2019 

˻ͦͦ͟͡ млл D. ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 

˴͙͔ͤͭ͡Υ 

˴ͦͣͨΌͭΆͪ ͫ ;͔͙͙ͭͪΎ͔͒ͪͤ ͨͪͦͼ͔ͫͦͪ LƴǘŜƭ κ !a5 ͫ ͪ͊͋ͦͭͤ͊ ;͔ͫͭͦͭ͊ 
җнплл aIȊΣ плфс a.  

MS Windows 10 

˽͔ͦͤ н D. ͍ͫͦ͋ͦ͒ͤͦ ͙͍͒ͫͦͦ͟ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭͦΦ 
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II. 1. 1. ˽ ͦ͒͒Ά͙ͪ͗͊ͤ ˿̂ˣ˨Υ 

- CƛǊŜōƛǊŘ мΦрΦр ͒ͦ CƛǊŜōƛǊŘ нΦл ͍͟͡Ό;͙͔ͭͤͦ͡ 
- MS SQL Server 2012 ͙  ͨͦ-͍͙͙ͫͦ͟ ͍͔͙͙ͪͫ 
 

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͔͊ͭͯ͊ͤͭ͟͡ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ ͙͙͍͙ͫ͊ͤ͘͟Ύ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͤ͊ 
α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͣ ͔͔ͦ͗ͭ ͒͊ ͙͔͔ͦͭͪͭ͟ ͙ ͍ ˿͚͊ͭ͊ ͤ͊ ˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨. 

 
 
 
 

   II.2. ˮ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ 
 
ˤ ͤ͊ͫͭͦΎ΅͊ͭ͊ ͭͦ;͊͟ ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͨͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ 

нлллά ͘ ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ͒ ˿̂ˣ˨ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ  
 
˽ͦ͒ͪͦ͋ͤ͊ ͙ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ ͙͔ͨͪͦ͒ͯͭͭ͟ 

˻͔ͣͫ͟ϯ ͊͘ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͨͦ͒ ˿̂ˣ˨ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊ ΅͔ ͔͙͔ͤ͊ͣͪͭΣ ͍ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͟ αˮ ͤͫͭͪͯ͟ͼ͙Ύ ͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ 
нлллά ͙ ͍Ά͍ αˤ͙͔͒ͦ ͯͪͦ͟ ͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͍ ˿͊ ͚ͭ͊ ͤ͊ 
˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨. 

 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ 
ˮ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͨ ͦ͒ ˿̂ˣ˨ a{ {v[ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͫ͊ͣͦ ͦ ͭ 
͔͙ͨ͊͟ ͤ͊ ˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨Φ 
˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨ ͔ͤ ͙ͤͦͫ ͎͍ͦͭͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ ͍͙ͨͪ͊ͤͦͭͦ͡ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͪ͊ͤ 
ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͨ ͦ͒  ˿̂ˣ˨ a{ {v[Σ ͎ͦ͊ͭͦ͟ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͔ͤ ͔ 
͙͍͘Άͪ΄͔ͤͦ ͦͭ ͤ͊΄͙Ύ ͔ ͙ͨ͟Φ 

 
 
 

II.2.1. ˮ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά   

 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ  
˴͔͎͙͊ͭͦͪ;ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ ͙ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά  ͍  ˿Υ\ 
Program Files!  

 
ˮͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͺ͚͊͡ hƳŜƪǎ2000{ŜǘǳǇΦŜȄŜ ͔ͫ ͔͊ͪ͗͒͊͘κ͙͔͎ͭ͘͡Ύ ͦͭ 

˿͚͊ͭ͊ ͤ͊ ˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨. 
1. ˿͙ͭ͊ͪͭͪ͊ ͔ͫ hƳŜƪǎ2000{ŜǘǳǇΦŜȄŜΣ ͫ ͔ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͒͊͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά.  

2. ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͘͟ ͊͘ ͙ͤͫͭ͊͊ͭͦͪ͊͡Φ ˻ͭ ͨ͊͒͊΅ͦ 
͔ͣͤΌ ͔ͫ ͔͎ͨͪ͒͊͊͡ ͙͋ͦͪ͘ ͔ͣ͗͒ͯ ͋Ά͎͙͊ͪͫ͟͡ ͔͙͘͟ ͙ ͎͙͚͙͊ͤͫ͟͡ ͔͙͘͟Φ 
ˮ͋ͦͪ͘Άͭ ͔ͫ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͫ ͋ͯͭͦͤ α˻˴άΦ  

3. ˻͍ͭ͊ͪΎ ͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͪ͊ͤ͟Φ ˿ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒ά ͔ͫ 
ͨͪͦ͒Ά͍͗͊͊͡ ͟Άͣ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά.  

4. ˿͔͍͒͊͡΅͙Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤͦͭͦ͘ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ ͊͘ 
͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ ͫͦͺ͔ͭͯͪͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΦ ˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ 
͔ͫ ͙͔ͨͪͣ͊ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Φ ˿ ͋ͯͭͦͤ 
α˹͔͊ͨͪ͒ά ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͦͭ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡Φ  

5. ˻͍͙͙ͭͦͪ͡Ύͭ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͟ ͫ Ά͒Άͪ͗͊ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ;͔͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ 
͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͫͭΆͨ͊͟Φ  

6. ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ αˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤά ͔ͫ ͍͊͒͊͊͘ ͨΆ͔ͭ͊͟ ͟Άͣ 
ͣΎͫͭͦͭͦΣ ͟Ά͔͒ͭͦ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллάΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
͙͍͔͗͒͊͘ ͨΆͭ ͨͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘Φ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͙ ͫ ͋ͯͭͦͤ α˽͔͎͔ͪ͒͡άΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗͒͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍ͤͦͦ 
͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ 
͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͫ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒άΦ ό͙͎̅Φ 1 )͊  
 

https://www.omegasoft.bg/omeks2000/technical-requirements
https://www.omegasoft.bg/omeks2000/
https://www.omegasoft.bg/omeks2000/
https://www.omegasoft.bg/omeks2000/download
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ό͙͎̅Φ 1 )͊ 

 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ 
˴͔͎͙͊ͭͦͪ;ͤͦ ͔ͤ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪΆ;͍͊ ͙ ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά  ͍  ˿Υ\ 
Program Files! 

 
7. ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ αˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟ά ͦͭ ͨ͊͒͊΅ͦ ͔ͣͤΌ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊͘ ͦͨͼ͙Ύ 
͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ α˽Άͤ͊͡ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙ΎάΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒ά ͔ͫ 
͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͙͋ͦͪ͊͘ ͙ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ  

8. ˩ͪ͊ͤ͟Άͭ ͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨ ͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ 
ͤ͊ ͔͙ͨͪ͟ ͨΆ͙ͭ΅͊ ͤ͊ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͙ ͫ ͋ͯͭͦͤ α˽͔͎͔ͪ͒͡άΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗͒͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍ͤͦͦ 

͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ 
͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͫ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒άΦ   

9. ˮ͍͔͔͙͒ͤ͘Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ 
͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͊͒͊͘;͙Φ ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ 
ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Φ ˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͨ ͙ͪ ͍ͤͦ͊ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͍͙ͫ;͙͟ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͊͒͊͘;͙Φ       
(͙͎̅Φ м)͋  
 

 
(͙͎̅Φ м)͋ 
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˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ 
ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ͊ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ CƛǊŜōƛǊŘ 
Database Server ͔ͤ ͔ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͤ ͊ ͊͒͊͘;͊ αˮ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
CƛǊŜōƛǊŘ мΦрάΦ  

 
10. ʕ  ͔ͪ͊ͤ͟ α˥͍ͦͭͦͤͦͫͭ ͊͘ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ά ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˿ ͋ͯͭͦͤ αˮ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ά ͔ͫ ͍͒͊͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά.  

11. ˿ ͙͔ͫͭͣ͊ͭ͊ ͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ ͨͪͦͼ͔ͫ͊.  
 

˿͔͒͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά, 
͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ ͔ͫ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ 

 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ 
ˤ ͫͯ͡;͚͊Σ ;͔ ͤ͊ ͦͣͨ͟ΌͭΆͪ͊ ͍͔;͔ ͫΆ΅͔͍͍ͫͭͯ͊ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ CƛǊŜōƛǊŘ 
5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΣ ͔͙͔͔ͨͪͣͤͭ ͟Άͣ ͭΦ IIΦнΦоΦ ˴ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ 
нлллά. 

 
 

LLΦнΦнΦ ˮ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊ 

 
1. ˮ͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊ ͊ͨͦ͘;͍͊ ͫ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͘͟ 
͊͘ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύͭ͊Φ  

2. ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤͤΎͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͦͤͤΎ 
ͨͦͣͦ΅͙ͤ͟ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ αNextά ͔ͫ 
͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ  

3. ˩ͪ͊ͤ͟ αLicense Agreementά ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙͡ͼ͔͙ͤͦͤͤͦͭͦ͘ ͔͙͔ͫͨͦͪ͊ͯͣͤ͘ 
͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ ˿͔͙͔ͨͦͪ͊ͯͣͤͭͦ͘ ͔ͫ 
͙͔ͨͪͣ͊ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͔ͨͦ͡ αL accept the 
agreementάΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ αNextά ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ͭ͊ ͫͭΆͨ͊͟ 
ͦͭ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡Φ  

4. ˩ͪ͊ͤ͟ αLƴŦƻǊƳŀǘƛƻƴά ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͍͊͗ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ΎΦ 
˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͨͪͦ;͔͔ͭ ͍͙͔ͤͣ͊ͭͤͦ͡ ͔͙ͨͪ͒ ͔͙͍͔ͨͪͣͤ͊͊ͤ 
͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͫͭΆͨ͊͟Φ 

5. ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ αSelect Destination Locationά ͔ͫ ͍͊͒͊͊͘ ͨΆ͔ͭ͊͟ ͟Άͣ ͣΎͫͭͦͭͦΣ 
͟Ά͔͒ͭͦ ΅͔ ͋Ά͔͒ ͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊ 
͙͍͔͗͒͊͘ ͨΆͭ ͨͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘Φ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨΆͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͙ ͫ ͋ͯͭͦͤ αBrowseΧάΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗͒͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͤ ͍ͦͦ 
͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ 
͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͫ ͋ͯͭͦͤ αNextάΦ   

6. ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ αSelect Componentsά ͦͭ ͨ͊͒͊΅ͦ ͔ͣͤΌ ͔ͫ ͍͊͒͊͊͘ αFull 
installation and development toolsΦά  ͊͘ ͙͍͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͨΆͤ͊͡ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙ΎΦ ˽͔ͪ͒ͨͦ;͙͙͔ͭ͊ͤͭ ͔͙ͦͣͨͦͤͤͭ͟Σ ͙ͦͭͦ͟ ͒͊ ͋Ά͒͊ͭ 
͙͙͙ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡Σ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ 
ͫΆ͍͔͙͔ͦͭͭͤͭΦ ˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔  ͒͊ ͔ͫ ͊͒͊͒͊ͭ͘ ͔͙͔ͦͣͨͦͤͤͭͭ͟Σ 
͙͙ͣ͊ͪͪ͊ͤ͟ ͨͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͦͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ͭ͊Φ ό͙͎̅Φ н͊ύ         

˿ ͋ͯͭͦͤ αNextά ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ 
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ό͙͎̅Φ н͊ύ 

7. ˩ͪ͊ͤ͟ αSelect Start Menu Folderά ͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ ͨͦ 
͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙͙ͦͤ͟ ͊͘ ͋Άͪ͘ ͒ͦͫͭΆͨΦ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ 
ͨΆͭΎ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͙ ͫ ͋ͯͭͦͤ αBrowseΧάΣ ͚ͦͭͦ͟ ͙͍͔͗͒͊͘ 
͙͋ͦͪ͘ ͊͘ ͍ͤͦͦ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤΦ ˿͔͒͡ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔ͣͫͭͦͤ͊ͤ͊͘;͔͙͔ͤ 
͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͊ ͫͭΆͨ͊͟ ͫ ͋ͯͭͦͤ αNextά.   

8. ˮ͍͔͔͙͒ͤ͘Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ αSelect Additional Tasksά ͨ ͔͍ͪ͒ͦͫͭ͊Ύ 
͍Άͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͊͘ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͊͒͊͘;͙Φ ˮ͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͊͒͊͘;͊ ͔ͫ 
͙͍͘Άͪ΄͍͊ ͫ ͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͫΆ͍͔ͦͭͭͤͦͭͦ ͔ͨͦ͡Φ 
˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͨ ͙ͪ ͍ͤͦ͊ ͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͔ ͒͊ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ 
͔͙͔͊͒͊͒ͤͭ͘ ͨͦ ͙͔ͨͦ͒ͪ͊͋ͪ͊ͤ͘ ͒ͦͨΆ͙͔͙ͤͭͤ͡͡ ͊͒͊͘;͙Φ  ό͙͎̅Φ н͋ύ 
 

 
ό͙͎̅Φ н͋ύ 

 
9. ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ αReady to Installά ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͦͭ 
͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͭ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟Φ ˿ ͋ͯͭͦͤ αInstallά ͔ͫ ͍͒͊͊ ͤ͊;͊ͦ͡ ͤ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͨͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ  

10. ˮ ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼ αInstallingάΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͔ͨͪͦͫ͒͡Ύ͍͊ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭΦ  
11. ˿ ͔͒͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͔͊ͤ ͤ͊ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ 
͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͨͪͦͦͪ͘ͼΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ αNextά ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ 
͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ  

12. ˽ ͔͙ͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ 
CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ αFinishά ͔ͫ ͙ͨͪ͟͡Ό;͍͊ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙͙ͦͤͤΎ ͨͪͦͼ͔ͫΦ ό͙͎̅Φ н͍ύ 
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ό͙͎̅Φ н͍ύ 

 
˿͔͒͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͤ͊ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊ, ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;ͤͦ 

͔ͫ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪά. 
 
 
 

IIΦнΦоΦ ˴ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά 

 
1. ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͤ͊;͙͊ͤ͡Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪάΣ ͔ͨͪ͘ 
͚ͦͭͦ͟ ΅͔ ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͊ͭ ͚͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͙  ΅͔ ͔ͫ 
ͦͫΆ΅͔͍͙ͫͭ ͍ͫΆ͍͔ͪ͊ͤ͘ ͫ CƛǊŜōƛǊŘ 5ŀǘŀōŀǎŜ {ŜǊǾŜǊΦ  ˮ͙͋ͪ͊͘ ͔ͫ ͙ͭͨ ͤ͊ 

ͦͤ͟ͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙Ύͭ͊ ͙ ͫ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒έ ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ 
͔ͪ͊ͤ͟Φ ό͙͎̅Φ о͊ύ 
 

 
(͙͎̅Φ 3 )͊ 
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2. ˿͔͍͒͊͡΅͙Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪά ͨ ͔͎ͪ͒͊͊͡ ͦͨͼ͙Ύ ͊͘ 
͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ α˽͍͔ͪͦͪ͊͟ ͤ͊ ͎͙͔ͨͪͦͪ͊ͣͤͭ ͺ͚͍͔͊ͦ͡έ ͙  
α˿Ά͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͦͤ͊͟ ό{ƘƻǊǘŎǳǘύέΦ  ˬ͔͙͔͊ͤͭ͡ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊ͭ͘ ͫ 
͍ͨͦͫͭ͊Ύ͔ͤ ͤ͊ ͔ͦͭͣͭ͊͟ ͔ͨͪ͒ ͔ͨͦͭͦ͡Φ ˽͔ͪͨͦͪΆ;͙͔ͭͤͦ͡ ͔  ͙ͨͪ ͍ͤͦ͊ 
͙ͤͫͭ͊͊͡ͼ͙Ύ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͋ͪ͊ͭ͘ ͙ ͍͔͔͒ͭ ͔͚͍͙͒ͫͭΎΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒έ ͔ͫ 
͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ ͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ  

3. ˩ͪ͊ͤ͟Άͭ ͙ͤͺ͙ͦͪͣͪ͊Σ ;͔ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ̈́ ͔ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ͦͤͪ͊ ͊ͭͦ͟ 
5ŜǎƪǘƻǇ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡. ό͙͎̅Φ о͋ύ 
 

 
ό͙͎̅Φ о͋ύ 

 
 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ 
ˣͯͭͦͤ  α˹ ͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͤ͊ ˻͔ͣͫ͟ ˿Ά͍ͪΆͪέ ͙ ͍͔͗͒͊͘ ͤ͊;͙͊ͤ͡Ύ ͔ ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ 
͔͙͔͒ͤͦͣͤͤͦͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͍ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪά. ̅ ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͫͭͭ͊͡ 
ͤ͊ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͔ ͙ͦͨͫ͊ͤ͊ ͍ ͔ͪ͊͒͘͡ IV. α˻͔ͣͫ͟ϯ ˮ ͔͎ͤͭͪ͊ͭͦͪά -> IV.2. 
˹͚͙͊ͫͭͪͦ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˿Ά͍ͪΆͪά. 

 
˿ ͙͘ ͋ͦͪ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒άΣ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙ͨ͘Άͤ͡Ύ͍͊ ͙ͫͪͨͭ͟ ͊͘ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ 

ͤ͊ ͨͪ͊ͤ͊͘ ͋͊͊͘.  
˿͔͒͡ ͫΆ͍͔͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͙ͫͪͨͭ͊͟ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͪ͊ͤ͟Σ ͫΆ͒Άͪ͗͊΅ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ 

͊͘ ͍ͪΆ͊ͭ͊͘͟ ͫ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤ ς ͔͔͙͔ͣͫͭͦͨͦͦ͗ͤ͡Σ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭͫͦ͟͡ ͙͔ͣ ͙ 
ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙ ͒ͪΦ ό͙͎̅Φ о͍ύ 

 

 
ό͙͎̅Φ о͍ύ 
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4. ˤ ͔ͪ͊ͤ͟ α˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤέ  ͫ ͔ ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ 
͙ͭͨ͊ ͤ͊ ͙͋ͪ͊ͤ͊ͭ͊͘ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ ͙ ͨΆ͔͙͔ͭͭ͟ ͟Άͣ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ 
ˣ˨ ͙ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͫ͊ͭ͊͟͡ ˣ˨Φ ό͙͎̅Φ о)͎ 
 

 
(͙͎̅Φ о)͎ 

˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨΆ͔ͭ͊ͭ͊͟ ͟Άͣ ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭͫ͊ͭ͊͟͡ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͘Άͪ΄͙ ͫ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ . 
˿ ͋ͯͭͦͤ α˽ͪͦͣΎͤ͊ά ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͪ͊ͤ͟ ά͙ͨ  ˣ͊͊͘ ˨͙͊ͤͤέΣ ͍ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ 

ͫΆ͒Άͪ͗͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͊͘ ͍͙͒͊ ͙ ͔͙͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͭ ͤ͊ ͙͙͋ͪ͊ͤ͘Ύ ͙ͭͨ ͋͊͊͘ ͙͒͊ͤͤ 
ς CƛǊŜōƛǊŘΦ ˽ͪͦͣΎͤ͊ ͤ͊ ͨΆ͔ͭ͊ͭ͊͟ ͟Άͣ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͼ͙ͦͤͤ͊ͭ͊ ˣ˨  ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͔ͫ 

͙͍͘Άͪ΄͙ ͫ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ Φ ˿ ͋ͯͭͦͤ α˭͙͊ͨͫά ͔ͫ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊ͭ 
͙͍͘Άͪ΄͔͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦͣͤΦ ˿ ͋ͯͭͦͤ αˮ͘ͻͦ͒ά ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤͭͦ͡ ͔ͫ ͍͊ͭ͊ͪ͘Ύ.           
ό͙͎̅Φ 3 )͒ 

 

 
(͙͎̅Φ о)͒ 

 
˿ ͋ͯͭͦͤ α˹͔͊ͨͪ͒ά  ͤ͊ ͔ͪ͊ͤ͟ α˽͔͙͊ͪ͊ͣͭͪ ͤ͊ ͋͊͊ͭ͊͘ ͙͒͊ͤͤά ͔ͫ ͔͙͍ͨͪͣͤ͊͊ 

͟Άͣ ͔͍ͫ͒͊͡΅͙Ύ ͔ͪ͊ͤ͟Φ 
   
5. ˽͔͙ͦͫ͒ͤ͡Ύͭ ͔ͪ͊ͤ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪά ͫ ͔ ͙ͤ͊ͪ;͊ 
α˽͙͎͔ͪ͊͊ͤ͡ ͤ͊ ͙͙͔͋ͪ͊ͤͭ͘ ͚͙ͤ͊ͫͭͪͦ͟έΦ  ˿ ͙͋ͦͪ͘ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ 
α˴ͦͤͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤά ͔ͫ ͙͍͘Άͪ΄͍͊ͭ ͚͙͔ͤ͊ͫͭͪͦͭ͟Σ ͔͙͊͒͊͒ͤ͘ ͍ 
͔ͨͪ͒ͻ͙͔ͦ͒ͤͭ ͫͭΆ͙ͨ͟Φ  

 
ˢͦ͟ ͨͪͦͼ͔ͫΆͭ ͔ͤ ͍͊͘Άͪ΄͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦΣ  ͨͦͫͦ;͔͙͔ͤͭ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͫ 

ͦͭͫͭͪ͊ͤΎ͍͊ͭ ͙  α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪά ͫ ͔ ͙ͫͭ͊ͪͭͪ͊ ͍ͨͦͭͦͪͤͦ. 
˽ͪ ͙ ͔ͯͫͨ΄ͤͦ ͍͊͘Άͪ΄͍͔͊ͤ ͤ͊ ͪ͊͋ͦͭ͊ͭ͊ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˴ ͦͤͺ͙͎ͯͪ͊ͭͦͪά, 

͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊ ͙͍͔͗͒͊͘ ͫΆͦ͋΅͔͙͔ͤ ͫ ͍ͨͦͭΆ͔͙͔ͪ͗͒ͤΦ ό͙͎̅Φ 3 )͔ 
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(͙͎̅Φ о)͔ 

 
 
 

II.3Φ ˢ͙͍͙͔ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά 
˿͔͒͡ ͔ͯͫͨ΄ͤͦͭͦ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͤ͡ ͙ ͦͤ͟ͺ͙͎͙͔ͯͪͪ͊ͤΣ ͔͍ͫ͒͊͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά 

͒͊ ͋Ά͔͒ ͙͍͙͊ͭͪ͊ͤ͟Φ ˭͊ ͼ͔ͭ͊͡ ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͤ͊ ͙͔͒͊ͤͤͭ ͊͘ 
͔͙ͨͪ͒ͨͪΎ͙͔ͭͭͦ-͙͡ͼ͔ͤͦ͒͘Ά͔ͪ͗͊ͭ͡Σ ͔͍ͨͦͫ͒͊ͤͦ͡ ͦͭ ͍͔͊͒͊͊ͤ͘ ͤ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ 
͟͡Ό; ͙ ͦ͒͟ ͊͘ ͙͍͊ͭ͊͟ͼ͙Ύ. 

 

II.3.1. s ͙͍ͭ͊͟ͼ͙Ύ 

 

˭͔͔͊͋͗͊͟͡Υ 
˭͊ ͙͍͙͔͊ͭͪ͊ͤ͟ ͤ͊ α˻͔ͣͫ͟ϯ нлллά ͔ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣ ͺ͚͊͡ ͫ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣͤ ͟͡Ό;Φ 
˽͎͙ͪͦͪ͊ͣͤΎͭ ͟͡Ό; ͔ͫ ͔͍ͨͪ͒ͦͫͭ͊Ύ ͦͭ ˻͔͎ͣ͊˿ͦͺͭ ˻˻˨ ͙ͨͪ ͍͔͊ͯͨͯ͊ͤ͘͟ ͤ͊ 
ͨͪͦ͒ͯͭ͊͟ ͙͙͡ ͙ͨͪ ͍ͨͦ͒ͤͦΎ͍͔͊ͤ ͤ͊ ͔͊͋ͦͤ͊ͣͤͭ͊ ͊͘ ͍͔ͨͦ͊ͤ͘͡Φ  
͚̅͊͡Άͭ ͫ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͟͡Ό; ͔ ͫ ͪ͊͘΄͙͔͙͔ͪͤ αΦdatάΦ ˽ Ά͍͙͔ͪͭ у ͙͙͡ ф 
ͼ͙ͺ͙ͪ ͦͭ ͙͔͍͙͔ͤ͊ͣͤͦ͊ͤͭͦ ͤ͊ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣͤΎ ͟͡Ό; ͫ͊ ͙͔͙ͤͭͫ͟͟͡Ύ 
͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͔ͦͤͤ ͔ͤͦͣͪΦ 

 
 

1. ˿͙ͭ͊ͪͭͪ͊ ͔ͫ ͍ͦͫͤͦͤͦͭͦ ͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭͙͊ͨ͊ͭ͡ά. 
ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͍ͻͦ͒Σ ͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍Ά͍͔͗͒͊ ͊ ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͦͪͫͦ͟ ͙͔ͣ 

αŀŘƳƛƴά ͙ ͨ͊ͪͦ͊͡ αŀŘƳƛƴά.  ό͙͎̅Φ п͊ύ 

 
ό͙͎̅Φ п͊ύ 

˽͙ͪ ͙͔ͤ͊ͭͫ͊ͤ͟ ͤ͊ ͋ͯͭͦͤ α˻ά˴ ͔ͫ ͙͍͔͗͒͊͘ ͔ͪ͊ͤ͟ ͊͘ ͍Ά͍͔͔͗͒͊ͤ ͙ 
͍ͨͦͭΆ͔͙͔ͪ͗͒ͤ ͤ͊ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͊͘ ͍ͻͦ͒ ͍ ͙͔ͫͫͭͣ͊ͭ͊. ˽͔͙͔ͦͭͪ͋ͭ͡Ύͭ ͍Ά͍͔͗͒͊ 
͔͗͊ͤ͊ͭ͊͡ ͦͭ ͔͎ͤͦ ͨ͊ͪͦ͊͡ ͙ Ύ ͍ͨͦͭΆ͍ͪ͗͒͊͊Φ 

 
2. ˮ͍͔͗͒͊͘ ͔ͫ ͔ͪ͊ͤ͟ αˮ͙ͤͼ͙͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͤ͊ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪά ό͙͎̅Φ п͋ύΣ ͍ 
͚ͦͭͦ͟ ͔ͫ ͍͊͒͊͊ͭ͘ ͙͔ͣ ͤ͊ ͺ͙ͪͣ͊ͭ͊Σ ˣ̂˶˿́ˢ́Σ ͍͙͒ ˣ̂˶˿́ˢ́Σ ͔ͭͯ͟΅ 
͔͔ͣͫͼΣ ͒͊ͤΆ;ͤ͊ ͎͙ͦ͒ͤ͊ όͫ͊ͣͦ ͍ α˻͔ͣͫ͟ϯ ˭͙͊ͨ͊ͭ͡άύ ͙ ͦ͒͟ ͨͦ ˴ˮ˨Φ 

 
ό͙͎̅Φ п͋ύ 






















































































































































































































































































